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1 Sistem Proteksi
Kebakaran



QUIZ 1

a. Sebutkan elemen-elemen pada segitiga api 
yang menjadi elemen dasar kebakaran ?

b. Sebutkan klasifikasi jenis dan kelas kebakaran ?



Pengertian Kebakaran
Penanggulangan Kebakaran:
usaha menyadari atau mewaspadai akan 
faktor-faktor yang menjadi sebab 
munculnya atau terjadinya kebakaran dan 
mengambil langkah-langkah untuk 
mencegah kemungkinan tersebut menjadi 
kenyataan.

Suatu nyala api, baik kecil
atau besar pada tempat yang
tidak kita hendaki, merugikan
dan pada umumnya sukar
dikendalikan.

5Segitiga Api



Klasifikasi Jenis dan Kelas Kebakaran

Sistem Proteksi Kebakaran

Aktif Pasif

Program 
Penanggulanga

 Kebakaran

Pembinaan/Pelatihan

sistem yang secara otomatis 
atau manual mendeteksi dan 
memadamkan kebakaran

E K



Sistem Kebakaran Aktif dan Pasif



SISTEM PROTEKSI KEBAKARAN AKTIF

Gambar Sistem Proteksi Kebakaran Aktif di KH





Manajemen Penanggulangan Kebakaran

Pencegahan Kebakaran

Pengawasan 

penggunaan barang

Pengadaan 

sarana/SPK

Pengadaan sarana 

penyelamatan

Pelatihan

Penanggulangan Kebakaran

Penyelamatan korban

Penggunaan alat 

pemadam kebakaran 

dan penunjang

Pengaktifan personil

Pelaporan

Pencegahan eskalasi

Pasca Kebakaran

Pendataan

Analisa Tindakan yang 

telah dilakukan

Investigasi
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PETUNJUK EVAKUASI KEBAKARAN & 
GEMPA BUMI



NONTON YUK

• Tata Cara Penggunaan APAR

(https://www.youtube.com/watch?v=qS1IfnVLNJ8 @HDIFIREDRILLFEB)

• Tata Cara Pemeriksaan dan Perawatan APAR 
(https://www.youtube.com/watch?v=UJm5VzIa524 @Sektor 2 Tanah Abang)

https://www.youtube.com/watch?v=qS1IfnVLNJ8
https://www.youtube.com/watch?v=UJm5VzIa524
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Kesiapsiagaan dan Penanggulangan
Kedaruratan Nuklir



Dasar Hukum



Kecelakaan Nuklir/Radiologik?

Per.BAPETEN 1/2010



DEFINISI KEDARURATAN

TIDAK 
DIINGINKAN

POTENSIAL 
MEMBAHAYA

KAN

POTENSIAL 
ESKALASI

DITANGGULAN
GI SEGERA



Kerugian Nuklir

Setiap kerugian yang dapat berupa kematian, cacat, cedera

atau sakit, kerusakan harta benda, pencemaran dan

kerusakan lingkungan hidup yang ditimbulkan oleh radiasi 

atau gabungan radiasi dengan sifat racun, sifat mudah 

meledak, atau sifat bahaya lainnya sebagai akibat kekritisan 

bahan bakar nuklir dalam instalasi nuklir atau selama 

pengangkutan, termasuk kerugian sebagai akibat tindakan

preventif dan kerugian sebagai akibat atau tindakan untuk

pemulihan lingkungan hidup

DEFINISI (2)



KondisiTidak Selamat

• Tidak tersedia sistem 
keselamatan sumber radiasi

• Tidak tersedia prosedur

• Kegagalan peralatan

• Kerusakan alat pengukur radiasi

• Desain fasilitas tidak memenuhi syarat

PerilakuTidak Selamat

• Tidak mengikuti prosedur

• Kurang pengetahuan / keterampilan

• Salah menghitung

• Bekerja dalam keadaan letih dan lesu

• Memiliki kelainan yang tidak tampak

PENYEBAB KECELAKAAN



SKALA INES (IAEA 1990) 



Pengurangan potensi bahaya radiasi

Pengedalian bahaya radiasi 

Peningkatan kompetensi pekerja

PENCEGAH KECELAKAAN (1)



Pengurangan potensi bahaya radiasi

PENCEGAH KECELAKAAN (2)

Memilih sumber radiasi 
yang tepat

Menggunakan aktivitas 
sumber radiasi sesuai 
dengan keperluan

Membuat prosedur kerja 
yang sederhana

Memilih dan memeriksa 
peralatan radiasi

Menyediakan dan 
menggunakan sarana 
kerja



Pengedalian bahaya radiasi

PENGENDALIAN KECELAKAAN (3)

Eksterna
Penahan

Jarak

Waktu

Interna
Pengendalian 

Sumber Radiasi

Pengendalian 
Daerah kerja

Pengendalian 
Personil
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Pengikatan Kompetensi/Pelatihan

PENCEGAH KECELAKAAN (4)

Pelatihan Uraian Tim

Pengujian 

(1 tahun 2 kali)

Sirine, Alat Komunikasi, 

CCTV, Peralatan 

Proteksi Radiasi

Pengamanan

Keselamatan

Kebakaran

(1 tahun 1 kali)

Drill APAR, Hidrant dan 

SPK

Pengamanan

Keselamatan

Pengukuran radiasi 

dan dekontaminasi

(1 tahun 1 kali)

Drill dan latihan 

penggunaan peralatan 

kedaruratan 

Keselamatan

P3K

(1 tahun 1 kali)

Drill dan latihan 

penggunaan peralatan 

P3K

Keselamatan



QUIZ 2



POTENSI BAHAYA Bahaya Radiasi:

1. Kritikalitas

2. Pajanan radiasi yang tidak semestinya

3. Lepasan radioaktivitas yang tidak dapat 
diterima

4. Kontaminasi

Bahaya Non Radiasi:

1. Kehilangan catu daya/sistem penunjang

2. Kebocoran kolam atau Kanal Hubung

3. Gempa

4. Kebakaran dan Banjir

5. Korosi selongsong

6. Gas radiolitik 25
KATEGORI BAHAYA RADIOLOGI III



KATEGORI BAHAYA RADIOLOGI III LAINNYA

• Reaktor dengan daya < 2 MWt

• Fasilitas penyimpanan bahan bakar bekas kering

• Fasilitas produksi radioisotop

• Fasilitas irradiator kategori IV dengan zat radioaktif terbungkus

• Fasilitas radioterapi
• Radiografi industri fasilitas tertutup 
• Fasilitas Fabrikasi bahan bakar nuklir

• Inventori zat radioaktif dengan nilai ≥ 0,01 kali dan ≤ 10 kali A/D₂



• serangkaian kegiatan yang dilakukan pada saat terjadi kedaruratan 
nuklir untuk mengurangi dampak serius yang ditimbulkan terhadap  
manusia, kesehatan, harta benda, dan lingkungan hidup.

• mengurangi dampak serius yang ditimbulkan terhadap keselamatan 
manusia, kerugian harta benda, atau kerusakan lingkungan hidup

• Tujuan:
• mengendalikan situasi
• memitigasi konsekuensi
• mencegah efek deterministik
• pertolongan pertama korban
• membatasi peluang efek stokastik
• mencegah efek nonradiologi
• melindungi harta benda dan lingkungan 

PENANGGULANGAN KEDARURATAN NUKLIR

Infrastruktur 
PKN

Fungsi PKN

PKN



INFRASTRUKTUR TANGGAP DARURAT NUKLIR

Struktur 
Organisasi

Koordinasi

Bahan dan 
peralatan

Prosedur

Pelatihan



Infrastruktur PKN
1. Struktur Organisasi

2. Koordinasi



INFRASTRUKTUR PKN

3. Bahan dan Peralatan



INFRASTRUKTUR PKN

4. Prosedur

3131

Identifikasi dan aktivasi kedaruratan 

Deklarasi dan terminasi kedaruratan

Pembagian tablet KI

Pencarian sumber hilang

Dekontaminasi personil

Dekontaminasi area

P3K

Triase Korban, dll

Identifikasi 
SOP

SOP

Trial 

Reviu 



INFRASTRUKTUR PKN

5. Pelatihan/Gladi

32

Tingkat Frekuensi

Instalasi 1 tahun sekali

Provinsi 2 tahun sekali

Nasional 4 tahun  sekali

Simulasi 

Koreksi

Test 

Evaluasi dst



QUIZ 2



QUIZ 3



Identifikasi, Pelaporan & Pengaktifan

Tindakan Mitigasi

Tindakan Perlindungan Segera

Tindakan  Perlindungan untuk Petugas 
Penanggulangan,Pekerja dan Masyarakat

Pemberian Informasi & Instruksi Kepada 
Masyarakat

FUNGSI PENANGGULANGAN KEDARURATAN NUKLIR



1. Identifikasi, Pelaporan & Pengaktifan

FUNGSI PENANGGULANGAN KEDAARURATAN NUKLIR



FUNGSI PENANGGULANGAN (4)

Pelaporan

1. Identifikasi, Pelaporan & Pengaktifan

Awal : personil 
yang mengalami 
atau PPR

Lisan ke 
BAPETEN : 1
jam

Tertulis ke 
BAPETEN :
2 hari

Pengaktifan  
OTDN oleh 

PI atau 
Direktur 

PFK



FUNGSI PENANGGULANGAN (7)

Definisi
• Tindakan untuk membatasi dan mengurangi paparan 

radiasi jika terjadi peristiwa yang dapat 
menyebabkan atau meningkatkan paparan radiasi

Tujuan

a.mencegah eskalasi bahaya radiologi; 

b.mengembalikan ke keadaan selamat dan stabil; 

c.mengurangi potensi lepasan zat radioaktif / paparan
radiasi;

d.memitigasi dampak lepasan zat radioaktif atau 
paparan radiasi.

2.Tindakan Mitigasi



FUNGSI PENANGGULANGAN (8)

Pasal 38 
(Perka 

Bapeten  
1/2010)

Evakuasi
Penyediaan 

Tablet Yodium

3. Tindakan Perlindungan Segera

tindakan yang harus dilakukan dengan segera untuk menghindari atau 
mengurangi dosis pada masyarakat pada kedaruratan nuklir agar memberikan 
hasil yang efektif.

Pemberian
tempat 

perlindungan  
segera



3. Tindakan Perlindungan Segera



KEDARURATAN NUKLIR

Safety perimeter 

at 100 μSv/h

or safe distance

Command  

post

wind

Access and contamination control point

Access

control

point

Decontamination  

area

Medical 

response base

Radiological  

Assessor 

base

Vehicle 

marshalling  

area

Reception area 

for response 

personnel

Media reception 

areaStaging  

area

Inner cordoned 

area

Outer cordoned

area



QUIZ 3



FUNGSI 
PENANGGULANGAN

Petugas penanggulangan adalah 
petugas yang bertugas melakukan 
upaya penanggulangan keadaan 
darurat nuklir di dalam tapak, zona 
tindakan pencegahan, atau zona 
perencanaan untuk tindakan 
perlindungan segera.

4.Tindakan Perlindungan  
untuk Petugas 
Penanggulangan, Pekerja, 
dan Masyarakat

> 500
mSv

500
mSv

• Penyelamatan 
nyawa

• Bersifat sukarela

• Penyelamatan jiwa
potensial

• Pencegahan efek 
kesehatan / pelepasan 
lebih besar

• Perlindungan segera

200
mSv

• Wajib menyediakan / dapat 
meminta pemantauan 
Kesehatan sebelum PR 
Kembali menerima dosis dari 
paparan kerja

100
mSv

• Pencegah luka serius

• Menghindari dosis 
kolektif yang besar

50
mSv

• Intervensi tahap 
kedaruratan lainnya

• Maksimal dosis yang boleh 
diterima masyarakat

NBD • Operasi 
pemulihan



FUNGSI PENANGGULANGAN

5. Pemberian Informasi dan Instruksi Kepada Masyarakat

Tunjuk humas / juru bicara

Akurat, diperbaharui secara berkala, cepat, tepat waktu

Benar & konsisten

Menanggapi rumor / info yang salah

Status 
kedaruratan

Deskripsi & uraian 
singkat kecelakaan

Tindakan tanggap
darurat yang sudah & 

akan dilakukan

Dampak & 
perkiraan eskalasi

Rekomendasi 
tindakan segera



Rehabilitasi dan Rekontruksi

PI menyatakan Paparan Darurat berakhir 
jika dosis efektif tahunan < 20 mSv

PI wajib melakukan rehabilitasi dan 
rekonstruksi setelah Paparan darurat 
dinyatakan berakhir

Paparan Darurat dialihkan menjadi Paparan 
Eksisting atau Paparan terencana



QUIZ 4

Kedaruratan Nuklir dibagai menjadi 3 yaitu:

- KN Tingkat Instalasi

- KN Tingkat Propinsi

- KN Tingkat Nasional

Sebutkan siapa yang menjadi KPK pada setiap 
tingkatan dan 1 kriteria pada setiap tingkatan ?
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