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Biodata

• Pendidikan: 
• D3 Fisika Instrumentasi – FMIPA UI tahun 1999
• S1 Fisika Instrumentasi – FMIPA UI tahun 2004
• S2 Ilmu Fisika – FMIPA UI tahun 2012 
• S3 Ilmu Fisika (Candidate) – FMIPA – UI tahun 2025 - sekarang

• Pelatihan/Workshop :
1. Administration Course : Fukusima NPP Disaster Mitigation - JAEA – JAPAN 2006
2. IAEA ANSN RITG Joint Workshop on the Licensing Process of Nuclear Power Plants for Phase 2 to Phase 3 – Malaysia 2016
3. Regional Workshop on Small Modular Reactor Safety and Licensing-Bapeten-Indonesia 2017
4. Joint KINS-IAEA International Workshop on Regulatory Framework and Insfrastructure for Nuclear Safety – Korea 2018
5. Training workshop of Modular HTGR Related Technologies on behalf of the China – Indonesia Joint Laboratory on HTGR di Xiamen, China, 2023
6. Training workshop of Modular HTGR Related Technologies on behalf of the China – Indonesia Joint Laboratory on HTGR di Xiamen, China, 2024

• Publikasi :
1. Electrical Design For Helium Purification And Supply System of PELUIT, Senten 2018
2. Kajian Pengaruh Kelembaban pada Pengukuran Sensor Detektor Fluks Neutron RSG-GAS, Senten 2019
3. Electrical Design For Helium Purification and Supply System of RDE, IOP Converence 2019
4. Simulasi Balance Of  Plant Sistem Pendingin Rde Menggunakan Flownex, Jurnal EPIC 2020
5. Gamma Heating Measurement Of 15 MW RSG GA Siwabessy Silicide Core, AIP Conference, 2023
6. Development of Small Modular Reactor iPWR Dynamics Simulator, IOP 2024
7. Requirement analysis for hardware and software design on FPGA-based power channel system of SMR NPP, AIP 2024
8. A human factors engineering-based verifcation of standing consoles design for SMR control rooms, NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN, 2025
9. Development of an Asset Management Information System for Reliability Assessment of SSCs in Indonesia’s Isotope Production Reactor (RPI), JARRS, 2025

Nama  : Kiswanta, S.Si., M.Si
Kelompok Riset : Human Factor, Sistem Instrumentasi dan Kendali Reaktor Nuklir
Jabatan  : Pengembang Teknologi Nuklir Ahli Madya → Peneliti Ahli Madya
Institusi  : Pusat Riset Teknologi ReaktorNuklir – Organisasi Tenaga Nuklir, 
    Badan Riset dan Inovasi Nasional (BRIN) 
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PENDAHULUAN
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• Mendukung Komitmen Global Paris Agreement Target, Menjaga kenaikan suhu global tidak melebihi 
       2oC, dan diupayakan menjadi 1,5oC. Nuklir adalah energi yang bersih tanpa emisi karbon, handal, 
       sebagai baseload yang tidak tergantung lingkungan dan cuaca (intermittent), butuh lahan yang kecil, fleksible 

untuk penambahan daya (modular)
• Mendukung target Net Zero Emission :Kapasitas PLT EBT 708 GW di 2060: Surya 421 GW, Bayu 94 GW, Hidro 

72 GW, Bioenergi 60 GW, Nuklir 31 GW, Panas Bumi 22 GW, Samudera 8 GW. 60,2 GW, Pumped Storage 4.2 
GW, Battery Energy Storage System (BESS) 56 GW. (Peta Jalan ESDM – EBTKE)

• PLTN pertama Indonesia beroperasi dengan kapasitas total minimal 1 GWe di tahun 2032 (DEN, April 2023)

• Pengembangan PLTN dewasa ini terbagi menjadi PLTN skala besar dan Small Modular Reactor (SMR) skala 
reaktor mini 100-300 MWe hingga sekala mikro reaktor di bawah 50 MWe. SMR dipilih karena inherent safety 
lebih tinggi, fleksibilitas tinggi, resiko proyek rendah, lebih murah, aplikasi panas industri selain elektrik

• Perlunya Simulator PLTN untuk kajian akademis dan sosialisasi ke masyarakat untuk SMR
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Klasifikasi Pengembangan Simulator
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Gambar 1. Basic Scope Simulator (BSS) 

untuk keperluan sosialisasi. 

 
Gambar 2. Classroom Scope Simulator 
(CSS) untuk diklat teknis. 
 

 
Gambar 3. Engineering Scope Simulator 
(SS) untuk pelatihan operator di perusahaan 
CINERGY, 20 km dari Beijing. 

 
Gambar 4. Full Scope Simulator (FSS) HTR-
PM untuk pelatihan operator di kota Weihai, 
700 km dari Beijing. 

 

Gambar 1. Klasifikasi Simulator PLTN
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Fungsi Simulator
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Sebagai sarana pelatihan operator dalam 
mengoperasikan unit PLTN

Training Centre

Meningkatkan kesiapan dan penguasaan operator terhadap 

pengoperasian PLTN

Peningkatan Kompetensi

Troubleshooting dari contoh-contoh gangguan, 

sebab dan akibat dari suatu kondisi ketidaknormalan 

suatu peralatan sistem PLTN

Troubleshooting 

Sebagai Sarana sosialisasi/workshop PLTN kepada 
masyarakat, akademisi, pemerintah, industri

Diseminasi Centre
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Metodologi Pengembangan Simulator
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8

Development Tool: LabVIEW
Industrial standard for 
integrated soft and 
hardware, SCADA

Development Tool: VPOWER
Standard soft for power plant 
at China, integrated SCADA

Development Tool: FLOWNEX
Standard soft for power plant at South Africa, 

Integrated SCADA
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Standar Pengembangan Simulator PLTN
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Standard untuk Engineering/Fullscale Scope 
Simulator

• ANSI/ANS- 3.5-2009,“Nuclear Power Plant Simulator for Use in Operator 
Training and Examination”

• NB/T 20015-2010,“Nuclear Power Plant Simulator for Use in Operator Training 
and Examination” 

Standar pengembangan simulator full-scale/engineering dengan memasukkan 
persyaratan fungsi, scope, kinerja dan kriteria keberterimaan.
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Acuan Simulator PLTN HTGR 2017-2024
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Simulator PLTN dari RDE-10 MW, PeLUIt-150 MW dan PeLUIt-40 MW
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Diagram Alir Coding Simulator PLTN HTGR (1)
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Methodology of simulator 

development by Tsinghua University 

for HTR-PM (commercial)
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Diagram Alir Coding Simulator PLTN HTGR (2)
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Calculation for Nuclear 

Steam Supply SystemReactor Core Calculation

Reactor Library

Power Maneuver Effect Burnup EffectControl Rod Withdrawal

Point Kinetics
Neutron Flux

He Thermal Table

Equation for

Fuel Temperature 

Distribution

Kinetic Parameter

Reactivity Table: 

Excess Reactivity

Poison Equation: 

Xenon and Samarium

 Reactivity Table: 

Control Rod and 

Absorber Steam Table

Respond Equation

Thermalhydraulic

Calculation

Reactor Power

Table Lookup

Table Lookup

Doppler Effect

Reactivity Table: 

Doppler Reactivity
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Coding Simulator PLTN HTGR
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Reactor Outlet

700°C

4.27 kg/s

30 bar

250°C

243°C

SG Outlet

530°C

3.547 kg/s

60 bar

Feedwater

145°C

71.2 bar

37°C

32°C

366 kg/s

10 barCore

Skema Umum Pembangkit 

Listrik PLTN Tipe HTGR

Coding for CONTROL SCHEME

1. control rod withdrawal → control neutron flux 

2. circulator speed → control He flow

3. feedwater valve → control feedwater flow 

4. steam valve → control steam pressure

5. bypass valve → control bypass pressure

6. turbine valve → control main steam pressure
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Tampilan 1 Simulator PLTN HTGR
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Main Reactor Core 
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Tampilan 2 Simulator PLTN HTGR
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Balance of Plan (BOP) 
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Tampilan 3 Simulator PLTN HTGR
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Reactivity Cavity Cooling 
System (RCCS) 
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Running Simulator PLTN HTGR
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Simulator RDE-10MW
Tools menggunakan LabVIEW
Direview IAEA
Classroom Scope 
Simulasi 5 Fungsi: Teras, BOP, RCCS, SIK, RPS

Simulator PeLUIT-150
Tools menggunakan VPOWER
Direview INET, Tsinghua Univ.

Engineering Scope 
Simulasi +10 Fungsi: Teras, BOP, RCCS, SIK, RPS

Fuel Loading, Fuel unloading, 
Turbin-Generator, Kondenser, 

Deaerator, dll 
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Status terkini Simulator PLTN
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Status terkini Simulator PLTN
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Hak Cipta Software Simulator PLTN
no : EC00202280520 28 Oktober 2022

Hak Cipta  Alat Peraga Prototipe Panel 
Tegak Control Rod Reaktor Nuklir 
Berbasis Komputer
no : EC002025206558, 8 Desember 2025

Paten Terdaftar  : Perangkat Ruang 
Kendali Simulator Reaktor Daya
no : P00202415243, 13 Desember 2024

Paten Terdaftar  : Simulator PLTN 
Modular IPWR 50 MW
no : P00202414790, 9 Desember 2024
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Implementasi Simulator PLTN di UGM-ITB
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Display 3x1 Simulator PLTN

Panel Indicator RKU 
Simulator PLTN

Panel Control RKU Simulator 
PLTN

Desain konfigurasi sistem Simulator Semi Full Scope

Rencana Pengembangan Simulator PLTN
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Rencana Pengembangan Simulator PLTN
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SIMULATOR VS ACTUAL 
PLANT

ACTUAL PLANT

SIMULATOR



2026Follow Up Training Course on Reactor Engineering and Safety: High-Temperature Gas-Cooled Reactor

STUDI BANDING dan KOMPARASI PLTN

23

 
Gambar 1. Basic Scope Simulator (BSS) 

untuk keperluan sosialisasi. 

 
Gambar 2. Classroom Scope Simulator 
(CSS) untuk diklat teknis. 
 

 
Gambar 3. Engineering Scope Simulator 
(SS) untuk pelatihan operator di perusahaan 
CINERGY, 20 km dari Beijing. 

 
Gambar 4. Full Scope Simulator (FSS) HTR-
PM untuk pelatihan operator di kota Weihai, 
700 km dari Beijing. 

 

 
Gambar 1. Basic Scope Simulator (BSS) 

untuk keperluan sosialisasi. 

 
Gambar 2. Classroom Scope Simulator 
(CSS) untuk diklat teknis. 
 

 
Gambar 3. Engineering Scope Simulator 
(SS) untuk pelatihan operator di perusahaan 
CINERGY, 20 km dari Beijing. 

 
Gambar 4. Full Scope Simulator (FSS) HTR-
PM untuk pelatihan operator di kota Weihai, 
700 km dari Beijing. 

 

Simulator HTR-PM 
Cina

Simulator PLTN HTR Cina

Simulator NuScale

Olkiluoto 3 NPP Full Scope 
Simulator 

Simulator PLTN-PRTRN Simulator PWR 1400 MW-Korea
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STUDI BANDING dan KOMPARASI PLTU
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RKU PLTU Indramayu

Simulator PLTU UI

Simulator PLTU Lontar

PLTU Suralaya Pameran Simulator di PLN Expo
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KESIMPULAN
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• Untuk mendukung pengembangan SDM Nasional, OR TN-BATAN 
mengembangkan classroom Simulator untuk PLTN tipe HTGR (2019-2023) 
dan PWR Simulator LPDP 2021-2024.

• Ruang lingkup pengembangan simulator meliputi: (1) Basic, (2) Classroom, 
(3) Engineering dan (4) Fullscale Scope Simulator.

• Kegiatan 2023-2028 mengembangkan Engineering dan Semi Full-Scope 
Simulator mendukung desain PLTN.

• Dalam pengembangan menuju Simulator PLTN melalui LPDP-RIIM dan 
Rumah Program ORTN – BRIN 2022-2028.
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DISKUSI

PUSAT RISET TEKNOLOGI REAKTOR NUKLIR

ORGANISASI RISET TENAGA NUKLIR

BADAN RISET DAN INOVASI NASIONAL

Gedung 80, KST Habibie, Serpong, Tangerang Selatan 15314

Telp. :  021-7560912, Fax. : 021-7560913, Email : kisw002@brin.go.id 

mailto:kisw002@batan.go.id
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