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BIODATA

Nama : Jakaria, S.ST
TTL :Jakarta, 25 Juni 1968
Pendidikan : D4 — Teknofisika Nuklir = STTN

Pelatihan teknik Pendingin - Tahun 1995

Pelatihan Perawatan HVAC - Tahun 1996

Pelatihan Kualifikasi dan Validasi olen BPOM-Tahun 2012

Tim Teknis Pembangunan Laboratorium PTRR - Tahun 2015
Pelatihan Pemograman Building Automation System - Tahun 2015
Pelatihan K3 Listrik Depnaker- Tahun 2019

Pelatihan Sistem menagement Perawatan - Tahun 2019

Pelatihan Freeze Dryer Epsilon 2-6D/2-10D - Tahun 2019
Pelatihan Lead Auditor Course ISO 9001:2015 — Tahun 2020
Pelatihan CPOB- Tahun 2021

>
Direktorat Pengembangan Kompetensi BRIN - 2026 :b BRIN BerAKHLAK




L

LATAR BELAKANG MATERI

1. Urgensi Perawatan Sistem Listrik normal dan emergency
di PTRR

2. Perka BAPETEN Nomor 16 Tahun 2014 tentang
Surat 1zin Bekerja Petugas Tertentu yang Bekerja di Instalasi yang
Memanfaatkan Sumber Radiasi Pengion
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' TUJUAN PEMBELAJARAN

Memastikan system listrik terawat dan terjaga
sehingga berfungsi baik dengan tetap
memenuhi persyaratan keselamatan,
keamanan baik personil, peralatan maupun
lingkungan
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TUJUAN PEMBELAJARAN

3. Menjelaskan komponen utama pada sistem
listrik normal dan emergency

Barcrientas Feiayanan Auntate Formy
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PEMELIMARAAN

- PENDAHULUAN

KURVA KINERJA PERALATAN
TERHADAP WAKTU

PEMELIMARAAN

Tidak dipelihora
Dipelihara

TAHUN OPERASI

Ot BRIN
QP .

>
BerAKHLAK



PENGERTIAN PERAWATAN (MAINTENANT)
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PENGERTIAN DAN FUNGSI PERAWATAN

KURVA JUMLAH GANGGUAN
TERHADAP WAKTU

- salah pasang

- salah design

- salah matarial

1 - salan proses pembuatan

Jumlah gangguan

- salah opearasi

- detsorasi

- retak, aus e
bocor, lelah a0
h oS
l'.'l.‘ 'n.i‘-"'ﬂiaa

r. i
Pemalinafaan baik
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INSTALASI SISTEM LISTRIK

000000

Sistem instalasi listrik Emergency

Meliputi dan berturut turut dimulai dari Generator Set, Automatic Main
Failure (AMF), Automatic Transfer Switch (ATS), Capasitor Panel (CP),
Emergency Distribusi Panel (EDP) , Emergency Power Panel (EPP)/

Emergency Lighting Panel (ELP)
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INSTALASI SISTEM LISTRIK GEDUNG 11
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INSTALASI SISTEM LISTRIK GEDUNG 11
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INSTALASI SISTEM LISTRIK GEDUNG 11
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INSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL GEDUNG 11 & 13
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__ 'III\I!STA‘LASI SISTEM LISTRIK NORMAL (PANEL CUBICLE)
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INSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL (TRANSFORMATOR)




NSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL (TRANSFORMATOR)

High Volitage Porcelain bushings Low Voltage Porcelain bushings Manual Off Load Tap Changer

Qil Conservator
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f NSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL (TRANSFORMATOR)
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A"AN:E{;TEGANGAN RENDAH
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INSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL
(Komponen Panel Tegangan Rendah)
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(Kapasitor Bank)

Direktorat Pengembangan Kompetensi BRIN - 2026

NSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL

kapasitor bank adalah peralatan kelistrikan yang
dirancang dengan memiliki sifat kapasitif

dan terdiri dari sekumpulan kapasitor yang
dihubungkan secara rangkaian paralel. Parameter
yang digunakan untuk mengukur besarnya alat ini
lalah KVAR (kilovolt ampere reaktif). Ada beberapa
jenis kapasitor bank dengan berbagai ukuran,
mulai dari yang terkecil 5 KVAR hingga 60 KVAR.
Tegangan

yang dipakal pun bervariasi umumnya
menggunakan tegangan 230 V hingga 525 V.
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STALASI SISTEM LISTRIK NORMAL
(Kapasﬂor Bank)

SEGITIGA DAYA

Daya reaktif reactive power (Q)

9 (phi G

Daya aktif real power (P)

C o iKW akanselah constant atau tetap

-----

==+« o Nili KVAR dapat berubah-ubeh dengan cara menambabikan kapsitor Bak

*o2 00 011

oo« o NilarKVA akan berubah sebagai resultan dari KW dan KVAR
.,OO ®d
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Bebﬂ%pa Kegunaan dari Kapasitor bank see
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NSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL
(Kapasitor Bank)

aod
LT
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oy

Automatic Power Magnetic Capasitor

I NT-Fuse Holder H

Factor Controller kontaktor

Check List Perawatan Panel Kapasitor Bank

Uraian Pekerjaan

Kondisi

Tidak

Keterangan

Periksa Indikator Faktor daya / Cos Phi

v

Periksa Fungsi Lampu Indikator
Periksa Fungsi Tombol ON/OFF (FB)

Periksa Kondisi Fuse

Periksa Wiring / Kabel Instalasi

Periksa Koneksi Kabel

Periksa Fungsi Exhaust Fan

Cek Arus dan Tegangan Capasitor

WO 00 |~ D [0 [ W e

=
[

Periksa Fisik capasitor

Periksa temperature pada terminasi & Kabel instalasi

=
=
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INSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL
* (Panel Motor Cotrol Centre) MCC
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NSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL
(Panel MCC) Rangkaian motor secara DOL (Direct On Line)

Motor Starntor

Circun Breaker

- Comactor

- Overioad Relay

AC Motor
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Stant
Pushbutton
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Stop | NS . ) .
Pu-‘htxuk/ t——* r—J Overioad Contact

Contactor Coil
O o .
Auxiliary Contactor Contact
(Holding Circuit)
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NSTALASI SISTEM LISTRIK NORMAL
(Panel MCC) Rangkaian kontrol motor star delta
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) STALASI SISTEM LISTRIK NORMAL
| (Panel Power & Penerangan)
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Perawatan Sistem Listrik 1

gt e ST SISTEM FEGIAT AT PITNCIAN FEEGIATAN
1 Panel Tegangan Menengalh 1. JInspeciion a. EKomponen panel T (Looad Break Swinch,
(T STAGED)Y (WM RAIDYE ) Earthing Swvirch, HRO Fluse, Lighmimmg
Arvesrer, Tnrerfock S51ysrem, Peralatan
nguloran dan selurubh peralatan banoanoyva’).
b. Imfrared monitoring
2. Sormvice . Penpulkuran tahanan pentanahan
k. Pembersihan elekiroda pentanahan
. Pengulkuran dan pembersihan tahanan
kontak TL.BS dan Earthing Swirch
d. Pengujian imferfociang secara elelorileal dan
melkanik pada panel THAI
3. Pengzantian a. Penggantian peralatan dan spare prart bila
peralatan dan terjadi kerusakan
sprares part bila
rusalk
2 Trafo DilIstribusi 1. Imspeciion a. FRelay Pengamian
L. Bushing
.  Ternminal /S Foneksi Flabal
d.  Fondisi Fisik Transformaer
a. Temperanw Transformer
£ Lewvel Ol
. Infrared monitoring
2 SemTos A. Pembersihan Tranformaator
b. Tegangan Tembus minvak Transfomaator
<. Penyesuaian temperature dan kondisi vdara
mianzan wansfommaror
3. Peggzanrtian A. Pegganian pelaratan dan spre part bila
pelaratan dan terjadi kermsakan
Spre Part
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Perawatan Sistem Listrik 2

3 Panel Tegangan Fandal 1.  frasprecricr a. Homponel panel TE. (ACH Afr Circuft
{T_‘-\.' EI-T-"GR}."’ (T_,-‘-..'Tvmﬂ} Breaiker | focred ol Swifedl, Frr i
Stvadtodf S uewer, Laeferrafiagr APEeeaiet, Lep b forak
Shvwrern . Peralatan penguloaran dan Seluruh
paralatan bantunsal.
b. KKondi=zi fizilk kabwal foceocdfer dan leabael oomtrol
c. Imfrared monitoring
2. SeEevfoes a. FPesmberzilhianm ruamialh panal
b. Pengencangan lkabel. mour dan bawut
c. Pamberzihan elalttroda pentanahan dan
peaguluran tahanan pesntanahan
of. Pangulnran dan pemmberszihan tabhanan
ontale LS dam A cerdedse Swdrcds
(-8 PNJEI.'IJ'].-HJJ. Frprasedere o ey sacara elalkifrileal daos
muelcanils pada panel TR
3. Penggantian a. Pengmantian peralatan dam spasees prorer oila
peralatan dan terjadi cerusalan
Eo o S el P bila
Tazalc
-+ Panel Distribu=i {DP). FHER FRes T a3 F a. Pamerilmaan bomponen panel DFP. PP. LP.
Powrar Panel (PP EPP. FLP (MMMOCCH Adoulded Case Cironiir
Emargancy Pomer Panel Breahker, W B ook Swireo s, Forrfiivas
(EPP) . Lighting Panel Swirodn, Heve, Pearalatan pengulawan dam
(LP) Emergency Lightng Selumih peralatan banmanyal.
Panasl (ELF) b. Pesmumjulkan senmia alat ubour WV -meter. S-
meter. FOWH-matar)
c. Fuamgsi HSédor faegs tiap fase
d. Iondizi fizil kabel fiwcdfor dan kcabel kontrol
2. Infrared monitoring
Sarrideres a. FPasmberzihan rumalkh panel
b. Pengencangan kabel. mur dan baut
c. Pamberszihan konels:si pentanahan dan
pensulmiran tahanan pentanaban
. PW:I.EI'LHJ.'I. Frprasrderediodr iy wacara elebirileal
Panggantian a. Pengmantian peralatan dam spasees prorer oila
peralatan dan sgrcrses terjadi erasalkoan
Pl b’.i.lﬂ :I.'l.'l.'aﬂl!l:
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Perawatan Sistem Listrik s

5 Panel Capasitor
Bank

Inspection

Pemernksaan milai kapasitansi dan  Seluruh
peralatan bantunya).

Penunjukan semua alat ukur KVAR

Fungsi Pilot lamp tiap fase

Kondisi fisik kabel feeder dan penyangga
kapasitor

Infrared monitoring

Pemeriksaan isolator

Service

Pembersihan rumah panel

Pengencangan kabel, mur dan baut

Pembersihan koneksi pentanahan dan penguluran
tahanan pentanahan

Pengujian inferlocking secara elektrikal

Penggantian
peralatan dan spare
|part bila rusak

Penggantian peralatan dan spare part bila terjadi
kermnsakan
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INSTALASI SISTEM LISTRIK EMERGENCY GEDUNG 11 & 13
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INSTALASI SISTEM LISTRIK EMERGENCY (Generator Set)
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INSTALASI SISTEM LISTRIK EMERGENCY (COS)
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PERAWATAN SISTEM LISTRIK EMERGENCY
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RANGKUMAN

1. Perawatan adalah Suatu kegiatan pemeliharaan, perbaikan atau menjaga fasilitas/peralatan
pada kondisi yang diharapkan dan selalu dalam kondisi baik.

2. Listrik di ITRR terbagi dua :
a. listrik normal
b. Listrik emergency
3. AMF berfungsi : Menyalakan genset secara otomatis apabila listrik PLN padam
4. Salah satu fungsi kapasitor Bank :
Memperbaliki factor daya pada arus listrik
5.-Generator set/ genset berfungsi mengubah energi mekanik menjadi energi listrik

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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LATIHAN SOAL

1. Pengertian AMF adalah

a. Sistem penyedia / pembangkit tenaga listrik

b. Sistem pengalih daya otomatis jika terjadi gangguan pada sumber
utama PLN ke sumber cadangan (genset) atau sebaliknya

c. Sistem pengatur pada interkoneksi antar stasiun pembangkit
tenaga listrik

d. Sistem pengaman pada sumber tenaga listrik jika tejadi gangguan
akibat sambaran petir, arus bocor, tegangan lebih dan hubung
singkat

>
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2. Fungsi dari AMF adalah
a. Memberikan penyelesaian terhadap permasalahan kegagalan
sumber PLN
b. Memberikan suplai cadangan untuk Genset
c. Memberikan pilihan bahwa PLN mempunyal energy cadangan
d. Membuat genset agar berfungsi kembeli untuk digunakan
sebagai sumber

3. ATS merupakan suatu unit pemindah layanan tenaga listrik ke beban
dari.... Ke ..... jilka sumber utama PLN mengalami gangguan :
a. Genset Ke Sumber PLN
b.Sumber PLN ke PLN
c.Sumber PLN ke Pelangan
d.Sumber PLN ke Genset
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4. Sistem ATS adalah memindah layanan beban dari PLN ke genset apabila PLN
ada gangguan.
Apabila PLN sudah normal kembali apakah yang terjadi
a. ATS akan memindah layanan dari genset ke PLN
b. AMF akan memberikan sinyal ke ATS untuk memindah layanan beban
dari Genset Ke Sumber PLN
c. AMF akan memberikan sinyal ke ATS untuk memindah layanan beban
dari sumber PLN ke Genset
d. ATS akan kembali normal
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5. Dalam suatu relay ada suatu istilah yaitu pada saat dialiri listrik dia akan
tertutup, sedangkan pada saat tidak dialiri listrik dia terbuka. Istilah apakah
yang dimaksud?

a. Normally Close

b. Normally Open

c. Relay elekromekanik

d. Magnetic Kontaktor
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