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LATAR BELAKANG

• Kebutuhan teknologi canggih terus meningkat di bidang medis, industri, dan 
riset.

• Siklotron adalah akselerator partikel yang mempercepat partikel bermuatan 
hingga energi tinggi.

• Awalnya dikembangkan untuk riset fisika nuklir, kini digunakan secara luas di 
berbagai sektor.

• Di bidang medis, siklotron sangat penting dalam produksi radionuklida untuk 
pencitraan seperti PET scan. 

• Pemahaman dan pemanfaatan siklotron sangat penting untuk mendukung 
kemajuan teknologi dan kesehatan nasional.

3



MANFAAT

• Mengetahui berbagai aplikasi siklotron di berbagai bidang khususnya medis.

• Mengenali pentingnya siklotron dalam produksi radionuklida medis (misalnya: 
untuk PET scan).

• Mampu menjelaskan kontribusi siklotron terhadap pengembangan teknologi 
kesehatan.

• Mendapatkan wawasan tentang potensi pengembangan dan peluang riset 
berbasis akselerator partikel di Indonesia.
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TUJUAN PEMBELAJARAN 

•  Kompetensi Dasar:
• Menjelaskan berbagai pemanfaatan siklotron, khususnya di bidang medis dan 

industri.

• Menganalisis dampak dan potensi siklotron dalam pengembangan teknologi nuklir.

•  Indikator Keberhasilan:
• Peserta mampu menyebutkan minimal tiga aplikasi medis dari siklotron.

• Peserta dapat menjelaskan keuntungan dan tantangan penggunaan siklotron 
dalam bidang medis.

• Peserta menunjukkan pemahaman melalui tanya jawab atau diskusi terkait potensi 
pengembangan siklotron di Indonesia.
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POKOK BAHASAN

• Apa Itu Siklotron?

• Radionuklida Berbasis Siklotron

• Aplikasi Siklotron

• Tantangan Pemanfaatan Siklotron
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4 Tantangan Pemanfaatan Siklotron



• Biaya Tinggi: Instalasi, dan operasional siklotron sangat mahal.

• Kompleksitas: Membutuhkan tenaga ahli (fisikawan medis, radiokimiawan, 

operator) yang sangat terlatih.

• Regulasi Ketat: Terkait keamanan radiasi dan lisensi.

• Logistik Radiofarmaka: Jaminan pasokan, distribusi, dan manajemen limbah 

radioaktif.
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RANGKUMAN

• Siklotron adalah akselerator partikel yang vital dalam produksi radioisotop medis, kunci 
utama diagnostik dan terapi modern.

• Dalam diagnostik, siklotron memungkinkan PET Scan (Positron Emission Tomography) 
beroperasi dengan memanfaatkan radioisotop berumur pendek seperti Fluor-18.

• Untuk terapi, siklotron berperan dalam memproduksi radioisotop terapeutik dan juga 
dapat dimanfaatkan sebagai proton terapi yang sangat presisi, meminimalkan kerusakan 
jaringan sehat.

• Meskipun menghadapi tantangan seperti biaya tinggi dan kompleksitas, masa depan 
siklotron medis menjanjikan dengan pengembangan teknologi yang lebih kompak dan 
potensi teranostik yang inovatif, membuka inovasi baru dalam pengobatan.
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