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Pendahuluan

“Setelah mengikuti materi ini, peserta dapat menerapkan implementasi seifgard

lanjutan sebagai bentuk pertanggungjawaban dan pengendalian bahan nuklir

beserta dokumen dan laporannya pada instalasi nuklir. ”

→ Kompetensi Dasar

Setelah mengikuti materi ini peserta dapat mengetahui
implementasi sistem seifgard, seperti prosedur rebatching atau
penamaan ulang bahan nuklir, prosedur peristiwa di luar
kebiasaan, peralatan dan teknik penentuan inventori, 
pengungkung dan pengawasan (survailens) untuk bahan nuklir, 
pembebasan bahan nuklir, prosedur pembebasan dan 
pengaktifan kembali, dan prosedur pengakhiran dan prosedur
penghapusan (deaktivasi) bahan nuklir.

→ Indikator
Keberhasilan
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Pengakhiran dan Penghapusan BN

Pembebasan BN

Containment & Surveillance

Peralatan dan Teknik pengukuran

Peristiwa di luar kebiasaan

Prosedur Rebatching



Rebatching

Rebatching dilakukan bila terjadi

penggabungan/penyerdehanaan dari

beberapa batch menjadi satu batch, atau

membuat satu batch menjadi beberapa

batch). Kegiatan rebatching harus

dilaporkan dengan menggunakan ICR 

Rebatching.

ICR Rebaching ini berisi dua entry baris 

RM dan RP

Penamaan ulang bila terjadi perubahan nama (identitas) dari batch.

Mekanisme pelaporan pada ICR berisi dua entry baris RM dan RP dan ini harus

dilaporkan sekaligus dalam satu ICR. Karena RM/RP tidak menyatakan perubahan

inventori, maka RM/RP tidak dilaporkan dalam MBR

Penamaan ulang bila terjadi perubahan nama (identitas) dari batch.

Mekanisme pelaporan pada ICR berisi dua entry baris RM dan RP dan ini harus

dilaporkan sekaligus dalam satu ICR. Karena RM/RP tidak menyatakan perubahan

inventori, maka RM/RP tidak dilaporkan dalam MBR



Rebatching



Peristiwa di luar kebiasaan

Insiden atau kondisi yang menyebabkan bahan
nuklir di MBA hilang dalam

jumlah melebihi nilai yang telah ditetapkan di dalam 
DID

Insiden atau kondisi yang menyebabkan kehilangan
bahan nuklir selama

pengangkutan

Kerusakan, perusakan, pelepasan segel IAEA tanpa
pemberitahuan sebelumnya atau keadaan darurat

pemindahan atau perusakan fungsi alat 
pengamatan IAEA tanpa izin

kehilangan atau pemalsuan rekaman pembukuan 
atau rekaman operasi.

Pemegang Izin



Peristiwa di luar kebiasaan



Peralatan & Teknik Pengukuran

Teknik Pengukuran

Pengukuran berat

Pengukuran volume

Destructive Analysis 
(DA)

Non-Destructive 
Analysis (NDA)



Peralatan & Teknik Pengukuran

DA

Gravimetri

Titrasi

Spektrofotometri

Spektrometri Massa

NDA

Gamma Spectrometry

Neutron Counting

Calorimetry



Containment & Surveillance



Safeguards Measurements

Measurement Techniques Instruments

Open Sources Scientific and Technical Literatures Patent, Scientific Publication

IAEA & Government reports Technical report, joint conventions

Company websites Nuclear Private and/or State company 

websites

In-field Activities - Inspections Nuclear Material Accountancy and 

Control (NMAC) 

Nuclear Material Verification – HM5, 

ICVD, IRAT, MMCN, IMCN, IMCG

Design Information Verification DIQ

Complementary Access Environmental Sampling, DA/NDA

Unattended Safeguards Instruments / 

Remote Data Transmission (RDT)

Containment and Surveillance Camera: DSOS,DMOS,XMOS, SDIS

Seals: CAPS, FBOS,VOID, SVSC, FTIP, 

EOSS, RMSA, JCSS, LMCV

Unattended Monitoring Systems MGBS, SRBS, VIFM, SEGM, MUND, 

ATPM 



Pembebasan BN



Pembebasan BN



Pembebasan BN



Pengakhiran & Penghapusan BN

PengakhiranPengakhiran

PenghapusanPenghapusan
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